Cours n°5 : NOMBRES RELATIFS EN ECRITURE FRACTIONNAIRE

I- SIMPLIFICATION DE FRACTION

» Activité 1 : quotient égaux.

2 On rappelle que le quotient de deux nombres ne change pas si on multiplie le numérateur
ET le dénominateur par un méme nombre (non nul).

® Propriété (admise) : soit a, b et kdes nombres relatifs telsque b # 0 et k # 0,ona:
a axk

b bxk

®» Définition : simplifier une fraction, c'est trouver une fraction égale avec une écriture
plus simple (des nombres « plus petits »). Pour cela, on divise le humérateur et le

dénominateur par un méme nombre.

= Exemple 1: simplifier les fractions suivantes : 0 28 -20
8 -32 -35
10 5xZ 5
8 4x2 2
28 TxA 7

7 32 8x4 8
~20 20 4x8 4

7 T35 35 7x5 7

5 3
» Exemple 2: on veut comparer P ety
> On écrit les fractions avec le méme dénominateur : 12 est dans la

table de 6 et de 4.
5_5x2_10 3 3x3_ 9

2 - et -
6 6X2 12 4 4x3 12
10 9
_>_
12 7 12
5_ 3
> Donc:—>-.
6 4

I PRODUITS EN CROIX

> Activité 2 : produit en croix.

® Propriété : soit a, b, cet ddes nombres quelconques tels que b et d soient non nuls

Si alorsax d= b x c.
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Cours n°5 : NOMBRES RELATIFS EN ECRITURE FRACTIONNAIRE

® Propriété réciproque : soit a, b, ¢ et d des nombres quelconques tels que b et d soient

non nuls.

S| Q
IS IGY

Siaxd=bxc, alors :

> Démonstration :
— Outil utilisé :
= Définition : soit aet b deux nombres tels que 62 0. Le quotient % est le

nombre (unique) dont le produit par b est égal a a.

— Démonstration de la propriété :
a Cc

a Cc
0 On suppose queg-ge‘r onpose g=-=—.
Alors ¢x b= aet gx d= c(voir définition plus haut).
Donc: gx bx d=(gx b)x d=(gx d)x b,doncax d= cx b >cqgfd

— Démonstration de la réciprogue :

0 Onsuppose que ax d=bx c

Al dx—= cx bx— , cest-d-dire 5= L soit L= 5 o4
(o] XAX~——=CXDX— esT-a-dire — = — SsoIT —=—

rs a 7€ o+ cest-a-dire —— = = soit = 3cg

2 Remargue : pourquoi produits en croix ?

a__c
b xd
Une croix (représenté ci-dessus avec des fléeches) permet « d'associer » les

facteurs du produit : ad = bc

> [Exemple dutilisation : trouver un nombre inconnu
30

On cherche le nombre y tel que : 5° m

En utilisant les produits en croix, on obtient: 5 xy=8 x 30
5 Xy = 240
240

y=T5 =48

PRODUIT DE DEUX NOMBRES RELATIFS EN ECRITURE FRACTIONNAIRE

® Propriété (admise) : soit a, b, cet d quatre nombres relatifs tels que b et d'soient non

nuls,ona:
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Cours n°5 : NOMBRES RELATIFS EN ECRITURE FRACTIONNAIRE

a c_a X c
b~ d bxd
> Exemples: , _3 5 _ 33 13 po A x4 _-28
-4 2 (-4x2 -8 3 5  3x%5 15
» Méthode . Calculer ;4,( -9
3 -14
_ 4x9 Je commence par déterminer le signe du résultat.
© 3x14 A est le produit d’un nombre negatif par un nombre positif, d’oi A est négatif.
A 2
A=— 2x2x3%3 Avant de calculer les produits 4 x 9 et 3 x 14, j’essaie de décomposer ces
Ix2x nombres en produits pour essayer de simplifier la fraction.
14
A 2x3 Une fois que je ne peux plus simplifier la fraction, j’effectue
7 2x3.
6 ,
A= - Je donne le résultat.

A4 QUOTIENT DE DEUX NOMBRES RELATIFS EN ECRITURE FRACTIONNAIRE

1. Inverse

W Définition : soit y un nombre non nul. On appelle inverse du nombre y le nombre par
lequel il faut multiplier y pour obtenir 1.

Exemples :
5x0,2=1donc 5 et 0,2 sont inverses.
(- 8) x (- 0,125) = 1 donc - 8 et - 0,125 sont inverses.

ol y 7 . . 1
® Propriété: soit X un nombre non nul quelconques. L'inverse de X est le nombre >

Exemple :

L est par définition le nombre qui multiplié par 7 donne 1, c’est donc l'inverse de 7.

On a aussi : 7 est|’inverse de =
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o/, 7 . 1. a
® Propriété: soit a et b deux nombres non nuls quelconques. Alors l'inverse du nombre 5

b
est le nombre p

> Démonstration :
— Outil utilisé:
= Définition : soit y un nombre non nul. On appelle inverse du nombre y le
nombre par lequel il faut multiplier y pour obtenir 1.

* Propriété : soit a, b, c et d quatre nombres quelconques tels que b 2 0 et
c ac

d bd

a
c 20. Alors 5 X

— Démonstration :
0 Soit a et b deux nhombres non nuls.

Alors £ x 2 = 22 (bropriété ci-dessus)
ors—X—=— ropriete ci-aessus).
b a bap P

ab ab . a b ey spe -
— = — = 1 donc l'inverse de — est — (voir définition plus haut).
ba ab b a

> EXEMPLE : quel est l'inverse de % ?
» Clest E.
3

;g . 3 2
» Veérification: 2 X 3 =1
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